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FOYER DE CUISSON A DETECTION DE LA PRESENCE D UN RECIPIENT. 

_ L'invention se rapporte a un foyer de cuisson compor- 
tant un fond (10), un element chauffant (12) dispose sur le 
fond (10) et au moins un capteur inductif (20) capable de de- 
tecter la presence d'un recipient conducteur electrique, le 
capteur inductif (20) comportant une bobine comprenant au 
moins une spire. La principale caracteristique de l'invention 
est que la spire est de forme allongee sensiblement suivant 
une direction radiale du foyer. 
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La presente invention se rapporte a un foyer de cuisson par 
exemple place sous une plaque isolante, foyer pour lequel on souhaite 
d#tecter la presence d'un recipient conducteur electrique par exemple pose 
10 sur la plaque isolante. On peut utiliser cette detection afin de mettre en 
marche le foyer seulement lorsqu'il est recouvert en partie ou en totalite par 
un recipient. Cette technique est couramment employee pour des foyers 
radiants ou halogenes. 

Un foyer connu est decrit dans le brevet europeen EP 0490289. 

15 Ce foyer comporte, dans sa bordure isolante, une bobine inductive de 
detection faisant le tour du foyer. Ce foyer est prevu pour etre place sous 
une plaque isolante, par exemple vitroceramique. Lorsqu'un recipient 
conducteur electrique, par exemple pose sur la plaque isolante, recouvre 
cette bobine, la valeur de son inductance est modifiee et le recipient peut 

20 ainsi etre detecte. Le principal inconvenient de ce type de foyer est que la 
bobine ne peut detecter que des recipients ayant un diametre au moins egal 
a celui de la bobine. En effet, on constate que la valeur de I'inductance 
d'une telle bobine n'evolue de facon sensible que lorsque la bobine est 
quasiment recouverte par le recipient. Un recipient de diametre inferieur a 

25 celui de la bobine ne peut done pas etre detecte. Un autre inconvenient de 
ce type de foyer est qu'il est necessaire de prevoir une taille de bobine pour 
une taille de foyer. En general, dans une cuisiniere ou dans une table de 
cuisson a usage domestique, on trouve plusieurs foyers de tailles 
differentes, ce qui impose de multiplier les outillages de realisation des 

30 differentes bobines et augmente en consequence le cout de realisation de 
tels ensembles a plusieurs foyers. Lorsque la detection de presence de 
recipient est utilisee pour mettre en marche le foyer, on comprend qu'un tel 
foyer ne puisse pas etre mis en marche lorsque le recipient est d'un 
diametre legerement inferieur a celui du foyer. Plus precisement, on peut 

35 citer a titre d'exemple un foyer de diametre 220 mm, ce foyer possedant 
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dans sa bordure une bobine de detection. On constate que la bobine ne 
d6tecte pas la presence d'un recipient de diam6tre inferieur ou egal & 180 
mm. 

Un autre moyen utilise pour detecter la presence d'un recipient et 
5 connaitre son diamdtre est ctecrit dans le brevet US 4 319 109. Le dispositif 
d6crit une s£rie de capteurs ponctuels, par exemple inductifs, places de 
fa9on radiale sur le foyer. Chaque capteur r6agit lorsqu'il est recouvert par 
un recipient. Lorsque le ou les capteurs situ6s pres du centre du foyer sont 
recouverts, on ddtecte la presence d'un petit recipient et lorsque les 

10 capteurs plus 6loign6s du centre sont recouverts, on detecte la pr6sence 
d'un r6cipient plus grand. Ce dispositif presente I'inconvSnient de necessiter 
un grand nombre de capteurs pour connaitre avec precision le diametre du 
recipient recouvrant le foyer, ce qui multiplie les raccordements electriques 
de ces capteurs et ce qui complique le traitement des differentes 

1 5 informations issues des capteurs. 

N§anmoins, la connaissance du diamdtre du recipient est 
interessante, car elle permet par exemple, de mettre en rnarche le foyer, en 
fonction du diamdtre du recipient, a une puissance inferieure a la puissance 
maximale du foyer. 

20 La presente invention a pour but de pallier les inconvenients 

decrits precedemment en utilisant un capteur inductif place sur une direction 
radiale du foyer, capteur suffisamment allonge pour detecter la presence et 
connaitre le diamdtre d'un r6cipient le recouvrant. 

Plus precisement, le foyer de cuisson comportant un fond, un 

25 Element chauffant dispose sur le fond et au moins un capteur inductif 
capable de detecter la presence d'un recipient conducteur electrique, le 
capteur inductif comportant une bobine comprenant au moins une spire, est 
caracterise en ce que la spire est de forme allongee sensiblement suivant 
une direction radiale du foyer. 

30 ^invention sera mieux comprise et d'autres caracteristiques 

apparaTtront a I'aide de la description ci-apr&s et des dessins joints ou : 

- la figure 1 represente schematiquement un exemple de 
conducteur Electrique formant la bobine de detection, conducteur 
sensiblement enroul6 dans un plan ; 
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- la figure 2 repr6sente schematiquement un autre exemple de 
conducteur eiectrique formant la bobine de detection, conducteur enrouie 
autour d'un mandrin rectangulaire ; 

- la figure 3 repr6sente un foyer de cuisson en vue de dessus 
5 comportant un capteur inductif ; 

- la figure 4 reprdsente un foyer de cuisson en vue de dessus, 
plus petit que le foyer de cuisson represents figure 3 et comportant un 
capteur inductif identique & celui represents figure 3 ; 

- la figure 5 reprSsente en vue de dessus, un foyer de cuisson a 
10 deux circuits chauffants concentriques et separes, comportant un capteur 

inductif ; 

- la figure 6 reprSsente en vue de dessus, un foyer de cuisson £ 
deux circuits chauffants s6par6s, ce foyer etant pr6vu pour chauffer des 
recipients de forme oblongue ou ronde ; 

15 - la figure 7 repr£sente un foyer de cuisson en vue de dessus 

comportant deux capteurs induct its ; 

- la figure 8 reprdsente un foyer de cuisson en vue de dessus 
comportant trois capteurs inductifs. 

Pour plus de simplicite, on designera dans les differentes figures 
20 les mSmes elements par les memes repSres topologiques. 

Le principe de 1'invention est base sur I'utilisation d'un capteur 
inductif allonge. Un exemple preferential de forme d'enroulement du 
conducteur eiectrique formant une bobine utilisee pour r6aliser le capteur 
est donne figure 1. Dans cet exemple, I'enroulement se fait dans un plan, 
25 celui de la figure 1. A partir d'une premiere extr6mite 1, un conducteur 
eiectrique 2 s'enroule par exemple autour d'un rectangle 3 dont le grand 
c6t6 est nettement plus grand que le petit cdt6. Ce premier tour forme une 
premiere spire allongee. On peut donner un exemple de rectangle dont le 
grand cdte mesure environ 50 mm et le petit c6te, 5 mm. Aprds un premier 
30 tour du rectangle 3 effectue, le conducteur s'enroule plusieurs fois autour de 
lui-meme tout en gardant un isolement eiectrique suffisant, jusqu'e une 
deuxieme extr6mite 4, formant ainsi plusieurs spires allongees, ceci autant 
de fois que necessaire pour obtenir une valeur d'inductance desiree. A titre 
d'exemple on peut citer qu'une bobine comportant 11 spires autour du 
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rectangle 3 ayant les dimensions donnees pr6c6demment donne une valeur 

d' inductance £ vide de I'ordre de 10 pH. 

On peut envisager plusieurs methodes pour r6aliser une telle 

forme de bobine. Une premiere methode consiste £ decouper par exemple 
5 chimiquement un m6tal et & I'immobiliser entre deux couches fines d'isolant 

eiectrique, comme par exemple du mica, pour former un capteur. Le mica a 

ici 6t6 propose pour sa bonne tenue en temperature. En effet, un tel capteur 

peut etre soumis & des temperatures maximales de I'ordre de 500° C. Afin 

de raccorder eiectriquement le capteur, on peut par exemple pr6voir & 
10 chacune des extr6mit6s 1 et 4 une plage de metal plus large que le 

conducteur eiectrique 2. Afin de tenir aux temperatures cities 

pr6cedemment, on pourra effectuer le raccordement au moyen de fils 

eiectriques de cdblage soudes eiectriquement sur les plages de metal. Par 

ailleurs on choisit le metal qui constitue la bobine par exemple pour ses 
15 bonnes qualites en temperature afin que la valeur de Tinductance varie le 

moins possible avec la temperature. On peut citer £ titre d'exemple un 

alliage d'aluminium et de chrome. 

Cette methode presente I'avantage de procurer un capteur tres 

peu epais, par exemple de I'ordre de 100 pm qui peut etre par la suite 
20 plaque contre la plaque isolante sous laquelle se trouve par exemple le 

foyer de cuisson. 

Une deuxieme methode pour realiser ce capteur consiste £ 

realises par exemple par moulage dans un support, une rainure qui s'etend 

suivant la forme que Ton veut donner au conducteur eiectrique 2. II suffit 
25 ensuite de deposer dans cette rainure un fit eiectrique nu. L'isolement entre 

spires est ici obtenu par la distance separant deux rainures. Le support peut 

par exemple etre realise en vermiculite. 

Une troisieme methode pour r6aliser ce capteur consiste a 

realiser sur un support une serigraphie d'encre conductrice. Le motif de 
30 cette serigraphie est celui qui est d6crit figure 1 . Le materiau du support doit 

etre suffisamment lisse et peu poreux, comme par exemple le ciment 

magn6sien, pour permettre la serigraphie. 

II est bien entendu que les trois methodes decrites pr6c6demment 

ne sont pas limitatives. La caracteristique de ce premier exemple de forme 



BNSDOCID: <FR 27631 16A1_I_> 



2763116 



5 

de bobine est de r6aliser toutes les spires de la bobine de fagon 
sensiblement copianaire. 

Dans le cas ou le foyer est place sous une plaque isolante, par 
exemple en vitroc6ramique, la forme de la bobine, d6crite figure 1 , permet 
5 de plaquer le capteur contre la plaque isolante. Ceci presente I'avantage 
d'un capteur le plus proche possible du recipient £ detecter. Ce qui ameiiore 
sa sensibility. Un autre avantage est que le capteur va suivre la temperature 
du recipient £ travers la plaque isolante. Or, on sait que la resistance d'un 
conducteur eiectrique varie en fonction de sa temperature. II est possible 

10 d'utiliser cette propri6t6 pour connaitre la temperature du recipient en 
mesurant la resistance du capteur. On pourra choisir pour le conducteur un 
materiau dont la resistance varie fortement en fonction de la temperature 
comma par exemple un alliage faiblement allie de cuivre. Si au contraire, on 
ne souhaite pas profiter de cet avantage, on choisira pour le conducteur un 

1 5 materiau dont la resistance varie peu en fonction de la temperature comme 
par exemple un alliage particulier de cuivre et de nickel appeie constantan. 

Un autre exemple de forme d'enroulement du conducteur 
eiectrique d'une bobine est donn6 figure 2. Dans cet exemple, plus 
classique pour une bobine, on enroule sur une ou plusieurs couches autour 

20 d'un mandrin & section allongee, un conducteur eiectrique isole. La section 
allongee est par exemple un rectangle de longueur 60mm et de largeur 
15mm. En figure 2 est represente en trait fort un conducteur eiectrique 2 
enrouie sur le mandrin cite pr6c6demment mais non represente. Ici, a titre 
d'exemple, quatre spires sont representees sur une seule couche. Le 

25 conducteur eiectrique 2 se prolonge au-del& des deux extr6mites 1 et 4 de 
I'enroulement. Les deux prolongements 5, chacun au-del& d'une des 
extremites 1 et 4 peuvent servir au raccordement eiectrique du capteur. 

Les isolements classiques des conducteurs eiectriques tiennent 
difficilement & des temperatures de I'ordre de 500° C. Pour pallier cet 

30 inconvenient on peut done prevoir une protection de I'enroulement au moyen 
d'un materiau isolant thermique. 

La figure 3 represente le montage d'un capteur dans un foyer 
radiant. II est bien entendu que le foyer radiant n'est donne ici qu'£ titre 
d'exemple : on peut utiliser un tel capteur pour tout type de foyer, comme 

35 par exemple un foyer halogene. Le foyer decrit figure 3 comporte une plaque 
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10 en forme de disque formant le fond du foyer. Cette plaque 10 est 
habituellement r6alis6e en mat6riau isolant thermique. La peripheric de 
cette plaque 10 est sur6lev6e par une bordure 11, bordure 6galement 
r6alis6e en mat6riau isolant thermique. La partie sup6rieure de cette 
5 bordure 11 d6finit un plan qui par la suite sera de preference en contact 
avec la plaque isolante qui recouvre le foyer. Sur cette plaque 10 est 
dispos6e une resistance eiectrique 12 formant rei6ment chauffant du foyer. 
Cette resistance est raccordde £ une alimentation eiectrique au moyen de 
deux languettes 13. Le foyer peut comporter egalement, comme il est 

10 habitual, un dispositif 14 limiteur de temperature afin d'6viter que la 
temperature interne du foyer ne depasse une limite sup6rieure. Ce dispositif 
limiteur comporte par exemple une canne 15 dont un element interne se 
dilate avec ('augmentation de temperature interne du foyer. Lorsque la 
dilatation de cet element interne attaint une valeur donn6e t cela entraine la 

15 commutation d'un interrupteur £ bilame situ6 £ I'int6rieur d'un capot 16 et, 
par suite, cela permet de couper I'alimentation eiectrique de la resistance 
12. Cet interrupteur peut etre monte en s6rie entre la resistance 12 et une 
des bornes de I'alimentation eiectrique du foyer. 

Selon ('invention le foyer comporte aussi un monticule 17 pose 

20 sur la plaque 10. Ce monticule 17 a sensiblement une forme 
parallelepipedique dont une extremite 18 est de preference situee au 
voisinage de la bordure 11. L'extr6mit6 19 oppos6e £ 18 est sensiblement 
situee au centre du foyer, de telle sorte que le monticule 17 s'etend 
sensiblement selon une direction radiale du foyer. Ce monticule 17 sert de 

25 support £ un capteur 20 sur lequel il est positionne de telle sorte que la 
direction, selon laquelle les spires du capteur 20 sont allongees, soit 
sensiblement confondue avec la direction radiale du foyer sur lequel est 
positionne le monticule 17. L'epaisseur du monticule 17 mesur6e 
perpendiculairement £ la plaque 10 est sensiblement egale £ cede de la 

30 bordure 1 1 de sorte que la surface du capteur 20 oppos£e £ la surface avec 
laquelle il est en contact avec le monticule 17 soit sensiblement dans le 
m£me plan sur6lev6 de la bordure 11, ceci afin que le capteur 20 et la 
bordure 11 soient en contact avec la plaque isolante qui recouvre de 
preference le foyer dans une cuisini£re ou une plaque de cuisson. II est 

35 possible de pr6votr une empreinte dans la bordure afin de positionner le 
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capteur 20. Une extr6mite 21 du capteur perpendiculaire & la direction 
radiale est sensiblement positionn6e sur la bordure 1 1 . L'extremit6 oppos6e 
22 est sur un cercle 23 concentrique de la bordure 11. Pour faciliter la 
realisation du foyer, le materiau du monticule 17 est avantageusement le 

5 mdme que celui de la bordure 11. Une fonction annexe du monticule 17 est 
de servir de support d la canne 15, cette canne 6tant alors positionn6e entre 
le monticule 17 et la bordure 11 par exemple sur une autre direction radiale 
que cede sur laquelie s'6tend le monticule 17. 

Lorsqu'on place un recipient conducteur 6lectrtque, par exemple 

10 m6tallique, au-dessus du foyer et de fagon concentrique d celui-ci, il peut, 
suivant son diametre, recouvrir partiellement ou totalement le capteur 20. Un 
recipient de diamdtre superieur ou 6gal d celui du foyer recouvrira 
compl&tement le capteur 20. Un recipient de diamdtre compris entre le 
diamdtre du cercle 23 et le diamdtre de la bordure recouvrira partiellement le 

15 capteur 20 et un recipient de diamdtre inferieur au diamdtre du cercle 23 ne 
recouvrira pas le capteur. 

Lorsqu'on applique au capteur un courant 6lectrique dont la 
frequence est par exemple de 500 kHz, c'est la presence d'un recipient 
conducteur 6lectrique au-dessus du capteur 20 qui fait 6voluer la valeur de 

20 I'inductance du capteur 20. Utilisation d'une telle frequence penmet 
d'obtenir une reduction de valeur de I'inductance du capteur 20 pour des 
recipients magnetiques ou amagnetiques. On pourra done determiner de la 
m6me fa$on la presence d'un recipient comportant un materiau conducteur 
6lectrique comme par exemple en alliage d'aluminium, en acier inoxydable 

25 ou en acier ferritique. Un exemple de valeur attendue pour I'inductance du 
capteur 20 est de I'ordre de 8 pH lorsque le capteur 20 est compietement 
recouvert et de I'ordre de 10 pH lorsque celui-ci n'est pas recouvert. Un 
recouvrement partiel donne une valeur de I'inductance interm6diaire entre 
les deux valeurs extremes pr6c6demment cities. 

30 La connaissance du diam6tre d'un recipient recouvrant le foyer 

peut par exemple permettre de moduler la puissance electrique delivree & la 
resistance 12. On peut par exemple ainsi r£duire la puissance lorsque le 
diametre du recipient est inferieur au diamdtre de la bordure. 

La figure 4 repr6sente le montage d'un capteur dans un foyer 

35 radiant ou Ton retrouve tous les elements du foyer decrit figure 3. En 
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revanche, le foyer d6crit figure 4 a un diamdtre infdrieur & celui d6crit figure 
3. On peut donner & titre d'exemple une valeur de 220 mm pour le diametre 
du foyer de la figure 3 et 160 mm pour le diametre du foyer figure 4. 

On peut par exemple utiliser sur ces deux foyers deux capteurs 
5 20 identiques dont Tune des extr6mit6s 21 , est dans les deux figures 3 et 4, 
posttionn£e sensiblement sur la bordure 11. On detectera done dans un 
foyer tel que repr6sent6 figure 4 des recipients plus petits que dans un foyer 
repr6sent6 figure 3. Ceci est bien adapts & une utilisation normale d'une 
plaque de cuisson comportant plusieurs foyers de tailles differentes ou Ton 

10 choisit la taille du foyer en fonction du recipient que Ton veut chauffer. 
Utilisation d'un meme capteur pour des foyers de tallies differentes permet 
de standardiser le capteur et un dispositif electronique de traitement qui lui 
est par exemple associe, ce qui permet des gains de cout de production. 

La figure 5 repr6sente le montage d'un capteur dans un foyer 

1 5 radiant comportant deux circuits chauffants separes. Ces deux circuits sont 
concentriques. L'un, 30, est au centre : il est limits en sa peripheric par une 
bordure 31 . L'autre, 32, est concentrique du circuit chauffant 30 et est limits 
en sa peripheric par une bordure 33. Ce foyer comporte aussi des 
languettes 13 d'alimentation electrique des circuits chauffants et un 

20 dispositif 14 limiteur de temperature comportant lui-meme une canne 15 et 
un capot 16. Ce foyer comporte en outre un monticule 34 portant un capteur 
20. Ce monticule est, comme pour les foyers representes figures 3 et 4, 
orients sur une direction sensiblement radiate du foyer. Une des ses 
extremes 19 est 6galement situ6e sensiblement au centre du foyer. Par 

25 contre l'autre extr6mit6 18 est, en figure 5, situ£e sensiblement entre les 
bordures 31 et 33. Le capteur 20 est positionne sur le monticule 34, une de 
ses extr6mit6s 21 6tant disposee au voisinage de I'extremite 18 du 
monticule 34. Le capteur 20 est ainsi sensiblement positionne a cheval sur 
la bordure 31 ; ii permet de savoir si un recipient recouvre partiellement ou 

30 totalement les circuits chauffants 30 et 32. Ceci permet d'alimenter 
eiectriquement Tun et/ou l'autre des circuits chauffants 30 et 32 en fonction 
de la dimension du recipient pose sur le foyer. 

La figure 6 repr6sente, comme en figure 5, le montage d'un 
capteur dans un foyer radiant comportant deux circuits chauffants separes. 

35 Par contre, en figure 6 les circuits chauffants ne sont pas concentriques : 
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I'un 40 est circulaire, limits par une bordure 41, I'autre 42 est positionn6 sur 
un c6t6 du circuit chauffant 40 de mantere £ ce que la p6riph6rie du 
regroupement des deux circuits 40 et 42 ait une forme oblongue. Ce type de 
foyer trouve son utility lorsqu'on souhaite pouvoir chauffer sur un mime 

5 foyer un recipient circulaire ou un recipient allong6 comme par exemple une 
poissonnidre. En figure 6, comme en figure 5, le capteur 20 est 
sensiblement positionn6 d cheval sur la bordure 41 dans sa zone sdparant 
les circuits chauffants 40 et 42. 

Les foyers representes figures 7 et 8 sont semblables & celui 

10 represents figure 3. Par contre on a plac6 sur ces foyers deux capteurs 20 
diam6tralement opposes en figure 7, et 3 capteurs disposes a 120° en figure 
8. Afin de soutenir la canne 15 du dispositif 14 limiteur de temperature, on a 
ajoute un petit monticule 50 circulaire au centre du foyer. L'avantage de ces 
variantes est de permettre la mesure du diamdtre d'un recipient decentr6. II 

1 5 est bien entendu que ces variantes d deux ou trois capteurs peuvent dtre 
transposes quelle que soit la taille du foyer et quel que soit le nombre de 
circuits chauffants. 
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REVENDICATIONS 

1- Foyer de cuisson comportant un fond (10), un 6l6ment 
5 chauffant (12 ; 30, 32 ; 40, 42) disposd sur le fond (10) et au moins un 

capteur inductif (20) capable de d6tecter la presence d'un recipient 
conducteur 6lectrique, le capteur inductif (20) comportant une bobine 
comprenant au moins une spire, le foyer 6tant caract6ris§ en ce que la spire 
est de forme allong6e sensiblement suivant une direction radiate du foyer. 

10 

2- Foyer de cuisson selon la revendication 1, caractdrise en ce 
que la spire forme un plan sensiblement parallele au fond (10) du foyer. 

3- Foyer de cuisson selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
15 caract6ris6 en ce que toutes les spires de la bobine sont sensiblement 

coplanaires. 

4- Foyer de cuisson selon la revendication 3, caract6ris6 en ce 
qu'il est plac6 sous une plaque isolante et en ce que le plan est plaqu6 

20 contre la plaque isolante. 

5- Foyer de cuisson selon Tune quelconque des revendications 2 
£ 4 caracterise en ce qu'il comporte une bordure (11 ; 31 ; 41) entourant le 
foyer et en ce que le capteur (20) est plac6 sur un monticule (17 ; 34) dont la 

25 hauteur est sensiblement voisine de cede de la bordure (1 1 ; 31 ; 41 ). 

6- Foyer de cuisson selon la revendication 5, caracteris6 en ce 
que le materiau du monticule (17 ; 34) est le m6me que celui de la bordure 
(11 ; 31 ; 41). 

30 

7- Foyer de cuisson selon Tune des revendications precedentes, 
caract6ris6 en ce qu'une extremite du capteur (20) perpendiculaire au rayon 
du foyer est sensiblement positionnee sur une bordure (11) entourant le 
foyer. 

35 
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8- Foyer de cuisson selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce que le foyer comporte plusieurs circuits chauffants 
s6par6s, (30, 32 ; 40, 42) par une bordure (31 ; 41) et en ce que le capteur 
(20) est situ6 £ cheval sur la bordure (31 ; 41). 

5 

9- Foyer de cuisson selon Tune des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris6 en ce qu'il comporte plusieurs capteurs (20), ceci afin de 
permettre la mesure du diam^tre d'un recipient ctecentr6. 

10 10- Foyer de cuisson selon Tune des revendications precedentes, 

caract6ris6 en ce que I'enroulement du capteur (20) est determine pour 
obtenir une valeur de I'inductance £ vide de I'ordre de 10 pH. 

11- Foyer de cuisson selon Pune des revendications pr6c6dentes, 
15 caract6ris6 en ce qu'il comporte des moyens de mesure de la resistance 
etectrique du capteur (20). 



20 
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